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Regelwerkssituation

B RLSIB 2001, ZTV-W LB 219 2004 und ZTV-ING T3.4/3.5 2003, “harmonisiert*

B EN 1504 T1-10

B Ubergangsregelungen: DIN V 18026 und 18028; Gelbdruck RL IH 2016
ZTV-W LB 219 2017 und Empfehlung zu Instandsetzungsprodukten 2019
ZTV-ING Teile 3.4/3.5 2019 und Hinweise zu Instandsetzungsprodukten 2019

]
]
B Gelbdruck RLIH 2018
]

TR Instandhaltung des DIBt, 2020
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Die neue TR Instandhaltung des DIBt (Erganzung zur RL-SIB des DAfStb 10/2001)

DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Technische Regel

Instandhaltung von Betonbauwerken'
(TR Instandhaltung}

Mai 2020

Teil 1 = Anwendungsbereich und Planung der Instandhaltung

1 Notifiziert gemaf der Richtiinie (EU) 2015/1535 des Europdischen Pardaments und des Raies vom 9. Sep-
tember 2015 Gber ein Informationsverfahren auf dem Gebiat der technischen Vorschriften und der Vorschrif-
ten fiir die Dienste der Informationsgesellschaft {ABL L 241 vom 17.9.2015, 5. 1).

DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Technische Regel

Instandhaltung von Betonbauwerken
(TR Instandhaltung)’

Mai 2020

Teil 2 — Merkmale von Produkten oder Systemen fur die Instand-
setzung und Regelungen fur deren Verwendung

! Notifiziert geman der Richtiinie (EU) 2015/1535 des Eurapischen Partaments und des Rates vom 9. Sep-
tember 2015 uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiel der tachnischen Varschriften und der Vorschat-

ten fir die Dienste der Informationsgesellschaf {ABI. L 241 vom 17 8.2015, 5. 1).
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Die neue TR Instandhaltung des DIBt

B Die TR IH 2020 ist in der MVV TB 2020/1 enthalten.
Diese wird sukzessive bauaufsichtlich eingefuhrt (aktuell in 10 Bundeslandern).

B Die TR IH basiert auf den Arbeitsergebnissen des TA-SIB des DAfStb mit den zugehorigen Arbeitskreisen
und dem Gelbdruck der RL IH 2018. Ferner basiert sie auf der Europaischen Normenreihe EN 1504.

B Die TR IH ist eine Ubergangslésung, da die EN 1504 zahlreiche Defizite aufweist.
Sie soll so schnell wie moglich durch eine brauchbare Europaische Norm ersetzt werden.
Trotz intensiver Bemuhungen aller Beteiligten wird dies vermutlich noch einige Zeit in Anspruch nehmen.

B Mitder TR IH liegt nun ein aktuelles Regelwerk vor, mit dem Instandhaltungskonzepte und —mafinahmen
fur Betonbauwerke nach dem Stand der Technik geplant werden konnen.

B Die Ausfiihrung ist weiterhin in Teil 3 der TA-SIB des DAfStb geregelt
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TR IH - Teil 1, Abbildung 1: Grundsatzliche Vorgehensweise...

INSTANDHALTUNG
Ermittlung Ist-Zustand Festlegung Mindest-Sollzustand
z 1
ﬁ Prognose fir die vorhandene Restnutzungsdauer At ,; Vergleich Ist-Zustand/Mindest-Sollzustand
(o))
E v
j Instandhaltungskonzept / Instandhaltungsplan
\Y
Inspektion/Wartung Instandsetzung *
Erstellung Inspektions-/Wartungskonzept Erstellung Instandsetzungskonzept
v v
Erstellung Inspektions-/Wartungsplan Erstellung Instandsetzungsplan
Y ¥ * umfasst auch
Ausfuihrung Inspektion/Wartung Ausfuhrung Instandsetzungsmafinahme N —
zur Verbesserung
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TR IH - Teil 1, Abbildung 3: Vorgehensweise bei der Planung und Ausfuhrung...

Ermittlung des Ist-Zustandes
— siehe Teil 1, Tabelle 1

Bauwerksuntersuchungen |
— z. B. Betondeckung, |
Carbonatisierung, |
Oberflachenzugfestigkeit, |
Restquerschnitte Betonstahl |

Einstufung der Einwirkungen aus der |
Umgebung und dem Untergrund |
— siehe Teil 1, Tabelle 2 |

Einstufung in Altbetonklasse |

Festlegung des Mindest-Sollzustandes ¥
— siehe Teil 1, Abbildung 1

Festlegung der Restnutzungsdauer 2)
— siehe Teil 1, Abbildung 1

__________ P ———

Auswahl Instandsetzungsprinzipien und Verfahren
— siehe Teil 1, Tabellen 5 und 6

. 4
Baustoffauswahl
— siehe Teil 1, Tabelle 15
— Bemessung der Schichtdicke

v

— siehe Teil 1, Tabelle 4 [

Leistungsmerkmale und Anforderungen

— siehe Teil 2, Anhang C

— in Abhangigkeit des ausgewahlten Baustoffes,
der Einwirkungen und der Altbetonklasse muss
der Baustoff Anforderungen erflllen
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Beschreibung des Bauwerkszustandes:
Expositionsklassen und Altbetonklassen




Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund (1)

TR-IH Teil 1 Tabelle 2

Tabelle 2: Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund

Bezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele (informativ) !

1

2

3

1. Einwirkungen aus

der Umgebung

Einwirkungen auf das Bauwerk bzw. Bauteil mit Auswirkungen auf das
Instandsetzungssystem und dessen Verbund zum instand zu setzenden Bau-
teil, welche nicht durch die nachfolgenden Expositionsklassen abgebildet wer-
den; bewehrungskorrosionsférdernde Stoffe aus dem Instandsetzungssystem
ANMERKUNG: Expositionsklasse XALL ist immer anzusetzen.

Alle Bauteile

«~ | X0 Flr Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall: alle Umgebungs-
S ) bedingungen, ausgenommen Frostangriff, Verschleil oder chemischer Angriff
S 2 | XC1-XC4 | Bewehrungskorrosion, ausgelost durch Carbonatisierung
2 % XD1-XD3 | Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser . . )
< = | XS1-XS3 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus Meerwasser su_ahe DA EN 206-1 In Yeibindang
2 = — ’ . mit DIN 1045-2
S | XF1=XF4 | Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwasser
g & | XA1-XA3 | Betonkorrosion durch chemischen Angriff
i = XM1—XM3 | Betonkorrosion durch VerschleiRbeanspruchung 2
WO - WA Feuchtigkeitsklassen
XW1 Standige Wasserbeaufschlagung durch SuR- oder Meerwasser Schleusenkammer- oder Sparbecken-
wande unterhalb UW
XW2 Temporére Wasserbeaufschlagung durch SUR- oder Meerwasserbeaufschla- Schleusenkammer- oder Sparbecken-
gung wande zwischen UW und OW
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Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund (2)

2 Einwirkungen aus dem Untergrund

XSTAT (static) Statisch mitwirkend Reprofilierung von druckbeanspruch-
ten Bauteilen; kraftschlissiges Fillen
von Rissen und Hohlrdumen

XBW1 Rickseitige Durchfeuchtung (keine Durchstrémung) oder erhdhte Bauteile mit Beanspruchung durch

(backfacing water)

Restfeuchtigkeit

driickendes Wasser

XBW2
| (backiacing waler) _

Rickseitige Durchfeuchtung mit Durchstromung (flachig)

Bauteile mit Beanspruchung durch

driickendes Wasser

XCR (cracks) Risse

W (width) mit Rissbreite w ¥ in mm

Aw mit Rissbreitenanderung Aw in mm

LFR (low frequent) zyklisch niedrigfrequent z. B. aus Temperatur, Wasserstandsanderung WU-Bautelil, Briicke
HFR (high frequent) zyklisch hochfrequent z. B. aus Verkehr Bricke

CON (continuous)

kontinuierliche Rissbreitenanderung, z. B. aus Schwinden, Setzungen

Bodenplatte; Risshildung durch

Stitzensenkung
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Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund (3)

DY (dry) mit Feuchtezustand “trocken®: Innenbauteil
— Wasserzutritt nicht moglich.
— Beeinflussung des Riss-/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht feststell-
bar bzw. seit ausreichend langer Zeit ausschliel3bar
DP (damp) mit Feuchtezustand “feucht": frei bewitterte Bauteile;
— Farbtonveranderung im Riss- oder Hohlraumbereich durch Wasser, jedoch erdberihrte Bauteile
kein Wasseraustritt.
— Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmittelbar zurtickliegenden Zeit (z. B.
Aussinterungen, Kalkfahnen).
— Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder matt-feucht (beurteilt an
Trockenbohrkernen).
WT (wet) mit Feuchtezustand “nass (drucklos gefillt)*:
— Wasser in feinen Tropfchen im Rissbereich erkennbar.
— Wasser perlt aus dem Riss.
WF (waterflow) mit Feuchtezustand “flieRendes Wasser (druckwasserfihrend)*: WU-Bauteil
L — | Zusammenhangender Wasserstrom trittaus dem Rissaus. | ______| _ __ ____ ___________
XDYN Dynamische Beanspruchung bei Applikation ) Briicke unter Verkehr

) Diese Beispiele gelten fiir die iberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer. Abweichende Umgebungsbedingungen wahrend der
Bauzeit oder Nutzung (z. B. Trockenlegung) fiihren erfahrungsgemas nicht zu Schaden.

2 XM1 MaBige VerschleiBbeanspruchung: Schleusenkammersohlen, Schleusenkammerwande, die standig unter Wasser liegen, und Fillsysteme
ohne Beanspruchung durch Geschiebefracht unterliegen im Regelfall keiner Betonkorrosion infolge Hydroabrasion.

3 Aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau*

4 Die Haftzugfestigkeit nach Schwingbeanspruchung ist bei RM nur bei Auftrag tiber Kopf oder auf vertikalen Flachen nachzuweisen.
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Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene

Oberflachenzugfestigkeit 2)

Altbetonklasse Druckfestigkeit 1
Mittelwert Kleinster Einzelwert

- MPa MPa MPa
A13 <10 <0,8 <0,5
A2 > 10 >0,8 >0,5
A3 > 20 >1,2 >0,8
A4 > 30 >1,5 >1,0
A5 > 75 >2.5 >2,0

1) Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
2) Kleinster Einzelwert/Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)
3) Die Technische Regel enthalt keine abschliefenden Regelungen zur Altbetonklasse A1

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Raupach Bauwerkserhaltung
und Polymerkomposite
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Prinzipien und Verfahren
in den Regelwerken
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Prinzipien und Verfahren nach DIN EN 1504-9:2008-11 (43 Verfahren)

Tabelle 1 — Prinzipien und Verfahren fiir den Schutz und die | ol g von Betontrag

Prinzip

Beispiele fiir Verfahren, die auf den Prinzipien beruhen

MaRgebender Teil
von
{sofern
zutreffend)

Prinzipien und Verfahren bei Schiden im Beton

1. Schutz gegen das
Eindring=n von
Stoffen

11 _Hydrophobierung

[1.2 Versiegelung

3 Beschichtu

2
2
2

[ 14 Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)

[ 1.5 Fillen von Rissen

8\ won Rissen in Dehnfugen
3

1.7 Mentage von\

& Aufbringen von Membranen®

2. Regulierung des
Wasserhaushales
des Batons

1 _Hydrophobierung

[ 22 Versiegelung

[23 Beschichtung

ta|rafra

4 Mentage von Vorsatzplatten

| 25 Elektrochemische Behandiung

3. Betonersatz

3.1 Manelaufirag von Hand

| 3.2 GQuerschniticerginzung durch Betonieren

[ 3.3 Beton- oder Monelaufirag durch Spritzverarbeitung

i fu |

4 Auswechssin von Bautalen

4. Verstarkung des
Betontragwerks

4.1 Zufigen oder Auswechsein von eingebetteten oder aulen-
liegenden Bewshrungsstiben

42 Einbau von Bewehrung in den Beton in vorgebikdete oder
| gebohrie Locher

3 _Werstirkung durch Laschen

4 Querschnitiserganzung durch Mariel oder Beton

£ Injizieren in Risse, HohirSume oder Fehistellen

G _Fullen von Rissen, Hohlrdumen oder Fehistellen (drucklos)

[ e[| e

on[ion |
Iy

7 _\orspannen (mit nachirdglichem Verburd}

5. Erhohung des physi-

kalischen
Widerstandes

[51 Beschichiung

5.2 \ersiegelung

Martel- oder Betonaufirag

8. Erhthung des
Chemikalien-
widerstandes.

Beschichtung

3.2 Versiegelung

Martel- oder Betonaufirag
= Her

7. Erhalt oder Wieder-

hersteliung der
Passhvitit

2|8

Erhéhung der Betondeckung mit zusatzlichem Martel oder Beton

I~

Ersatz von schadstoffhaltigem oder kar Beton

o

[~

Elektrochemische Realkalisierung von karbonstisiertem Baton

-
b

Realkalisienung von karbonatisiertem Beton durch Diffusion

-

Elektrochemische Chloridextraktion

8. Erhdhung des
elekirischen
‘Widerstandes

« i

[ 8.1 Hydrophobierung

b

[82 Versiegelung

Beschichiung

i

rafralra

9. Kontrofie
kathodischer
Bersiche

Begrerzung des Sauersiofgehalies (an der Hathods) durch
Sitligung oder Oberfidchenbeschichtung

10. Kathodischer Schutz
11 Kontrolle anodischer

Bereich

10.1 Anlegen eines elekinschen Potenzials

T1.1 Anstrich der g durch aktve pigmenterie Beschich-
tungen

11.2 Anstrich der Bewehrung mit Beschichiungen nach dem Bamere-
finzi

11.3 Anwendung von Komosionsinhibitoren auf den oder zum Beton

Diese Verfahren dirfen auch flir andere Prinzipien angewendet werden.
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Prinzipien nach EN 1504 — Schaden im Beton

Prinzip 1 [IP] Schutz gegen das Eindringen von Stoffen

Prinzip 2 [MC] Regulierung des Wasserhaushaltes des Betons

Prinzip 3 [CR] Reprofilierung oder Querschnittserganzung

Prinzip 4 [SS] Verstarkung des Betontragwerks

Prinzip 5 [PR] Erhohung des physikalischen Widerstandes

Prinzip 6 [RC] Erhohung des Widerstandes gegen chemischen Angriff
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Prinzipien nach EN 1504 — Korrosion der Bewehrung

Prinzip 7 [RP] Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitat
Prinzip 8 [IR] Erhohung des elektrischen Widerstandes
Prinzip 9 [CC] Kontrolle kathodischer Bereiche
Prinzip 10 [CP] Kathodischer Schutz
Prinzip 11 [CA] Kontrolle anodischer Bereiche
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Prinzipien und Verfahren bei Betonschaden

Definition Verfahren zur Realisierung des Prinzips

Prinzip 1 Protection against Ingress 1.1 Hydrophobierung

Pi
1.2 Versiegelung

Schutz gegen das

Eindringen von Stoffen 1.3 Beschichtung
1.4 Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen)
1.5 Fdllen von Rissen oder Hohlraumen
1.6 Umwandlung von Rissen in Dehnfugen
1.7 Montage von Vorsatzplatten

1.8 Aufbringen von Membranen
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Prinzipien und Verfahren bei Betonschaden (TR IH: 24+4=28 Verfahren

Definition Verfahren zur Realisierung des Prinzips

Prinzip 1 Protection against Ingress 1.1 Hydrophobierung
Pl

Schutz gegen das
Eindringen von Stoffen 1.3 Beschichtung

1.4 Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen)

1.5 Fullen von Rissen oder Hohlraumen
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Regelungen fur die Produkte
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Oberflachenschutzsysteme
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Oberflachenschutzsysteme fur nicht begeh- und befahrbare Flachen

B OS 1: Hydrophobierung

B OS 2: “starre” Beschichtung ohne Kratz- bzw. Ausgleichspachtelung

B OS 4: “starre” Beschichtung mit Kratz- bzw. Ausgleichspachtelung

B OS 5a: geringe Rissuberbrickungsfahigkeit, hwO aus Polymerdispersion

B OS 5b: geringe Rissuberbruckungsfahigkeit, hwO aus Polymer/Zement-Gemisch
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Beschichtungen fur befahrbare Flachen (hwO aus Reaktionsharzen)

B OS 7 und OS 10: verlagert in die Abdichtungsnorm DIN 18532

B OS 9und OS 13: herausgenommen, da ohne Bedeutung am Markt

B OS 8: “starre” Reaktionsharzbeschichtung mit hohem Verschlei3widerstand

B OS 11a: rissuberbrickend mit Schwimm- und Verschlei3schicht, “zweischichtig”

B OS 11b: rissuberbrickende Beschichtung, “einschichtig®

B OS 14: neu, wie OS 11a, aber dicker und mit besserer Rissuberbrickungsfahigkeit
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Systemspezifische Mindestschichtdicken

Tabelle A.1 — Mindestschichtdicken dmin,s der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht
(hwO) fiir Oberflachenschutzsysteme

Oberflichenschutzsystem Mindestschichtdicke dmins
[um]

OS 2 (OS B) 80

0S4 (0SS C) 80

OS 5a (OS DlI) 300

OS 5b (OS DI) 2000

0S8 2500 "
Deckschicht 3000

OS 11a(OS F a) . . : .
Elastische Oberflachenschutzschicht (hwO, Schwimmschicht) 1500

OS 11b (OS F b) 4000
Deckschicht 4000

OS 14 ' : : :
Elastische Oberflachenschutzschicht (hwO, Schwimmschicht) 2000

1) Gesamtschichtdicke inkl. Grundierung und Deckschicht
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Rissuberbriuckungsklassen fur Verfahren B nach EN 1062-7:2004-08

) Temberatur Rissbreiten- minimale maximale
Oberflachen- P inderung Zyklenzahl Rissbreite
e ¢ | om | oz |- | mm

0S5 B2 (“Temperatur) - 20 0,05 trapez 0,03 1000 0,05
B3.2 (“Temperatur + 0,20 trapez 0,03 1000
22 Verkehr*) -l + 0,05 sinus 1 20 000 ke
B4.2 (“Temperatur + 0,30 trapez 0,03 1000
ek Verkehr*) i +0,05 sinus 1 20 000 Urs
# i.uﬁsgzejézgll:lrr:gal(tj: ZeDrﬁfeSLtJZn TR Instandhaltung des DIBt st me
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Rissfullstoffe
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Fullen von Rissen — Ziele nach TR IH: SchlieBen — Abdichten — Verbinden

« SchlieBen - Verfahren 1.5 und 7.6
d. h. Begrenzung der Rissbreite durch Fullen, um den Zutritt korrosionsfordernder Stoffe
zu hemmen, durch Injektion oder Vergiel3en

« Abdichten - Verfahren 1.5 und 2.6
zur Beseitigung rissbedingter Undichtigkeiten durch Injektion oder Vergie3en (WU-Richtlinie)

« Kraftschlluissiges Verbinden (F) - Verfahren 4.5
zur Herstellung einer Kraftubertragung uber den Riss durch Injektion oder Vergiellen
(enthalt Schlie3en und Abdichten), Fullgrad in den Rissen = 80 % !

« Begrenzt dehnbares Verbinden (D) - Verfahren 1.5, 2.6 und 7.6
ohne Beeinflussung der Steifigkeitsverhaltnisse durch Injektion
(enthalt Schliel3en und Abdichten), haufigste Malinahme!
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Fullarten nach TR IH

B Injektion unter geregeltem Druck mit einem Injektionsgerat Uber Packer
(Bohr- oder Klebepacker)

B VergieBen durch druckloses Fillen mit kontinuierlichem Fluss des Rissfiillstoffes durch ein standig geflilltes
Fullstoffreservoir (eingeschnittene Nut oder temporare beidseitige Barrieren)

B Nichtin TR IH geregelt:
Tranken durch druckloses Fullen ohne Fullstoffreservoir mit i. d. R geringem Fullgrad,
stellt kein eigenstandiges Instandsetzungsverfahren dar,
ggfs. als vorbereitende MalRnahme vor dem Auftrag von OS-Systemen geeignet
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VergieRBen von Rissen mit Fullstoffreservoir
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Rissfullstoffe nach TR IH

B F-l (P): kraftschliissiges Flillen — Injektion, reaktives Polymerbindemittel, z. B. EP
B F-V (P): kraftschliissiges Fiillen — Vergiel3en, reaktives Polymerbindemittel, z. B. EP
B F-l (H): kraftschlissiges Fillen — Injektion, hydraulisches Bindemittel, z. B. ZL oder ZS

B F-V (H): kraftschliissiges Flllen — VergieRen, hydraulisches Bindemittel, z. B. ZL oder ZS

B D-l (P): begrenzt dehnbares Fiillen — Injektion, reaktives Polymerbindemittel, z. B. PUR
(PUR kann wegen der Gefahr des Aufschaumens nicht durch Vergiel3en appliziert werden!)

B Nicht in TR IH: Acrylatgele (als S = swelling/quellend in EN 1504) # Zulassungen!
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Betonersatz
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Betonersatzsysteme: Komponenten und Baustoffe

B Ggdfs. zugehorige Ausgleichs- bzw. Kratzspachtel
zum Ausgleich von Unebenheiten

B Ggfs. zugehorige Haftbriicke
Materialbasis abhangig vom Mortel/Beton

I} Beton/Mortel

- allgemein genormte/geregelte Baustoffe
Beton, Spritzbeton, Spritzmdrtel, Vergussbeton

« spezielle Baustoffe fiir die Instandsetzung
Instandsetzungsmortel und —betone fur den Handauftrag und zum Spritzen, Polymermortel und -betone
fur den Handauftrag
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Bezeichnungen fuir die Instandsetzungsmortel und -betone

« Alte Bezeichnungen CC, PC, PCC, SPCC wurden ersetzt!

« FUr Altbetonklassen A4 und A5 und kleine Flachen im Handauftrag

RM (Repair Mortar) Instandsetzungsmortel
RC (Repair Concrete) Instandsetzungsbeton
PRM (Polymer Repair Mortar) Polymermortel

PRC (Polymer Repair Concrete) Polymerbeton

* Fur Altbetonklassen A2 bis A5 im Spritzverfahren
SRM (Sprayable Repair Mortar) spritzbarer Instandsetzungsmortel

SRC (Sprayable Repair Concrete) spritzbarer Instandsetzungsbeton
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Prinzipien, Verfahren und Baustoffklassen
fur Schaden im Beton




TR Instandhaltung des DIBt, Teil 1, Tabelle 5 (Schaden im Beton)

Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schiden im Beton

Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schiaden im Beton {Fortset-
zung und Schiuss)

Es sind die Veranren 3.1, 3.2

Prinzip Geregedte Verfahran, die auf A Anf gen an die Produ bei 7]
dan Prinzipien bsruhen des Prinzips
1 2 3 4
. E Bieachbung der Ansrcesungen | — 5 B gemak Teil 2 Anhang A, Tabele AT,
5.1 Beschichiung ™ Ok e
5. Ermiheng i nach Takedle 12 — DS 14 gemal Tel 2 Anhang A Tabele A9
ges — ‘Betoa nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 L als Tro-
n.—aispa"z: _ Beachiung der ANSXUEAUNGEN | cxgnbeion) £+
Witerstan- 5.3 wme—me-aemnumg nach Tabellz 15 _ RM, RC gemas Teil 2, Anhang ©, Taoele G2

g5 el — Sprtzbeton nach DIN EN 14487 und DN 18551 1

Prinzip ‘Geregeite Verfahren, dis auf Armwandbarkeit ‘Anforderungsn an die Produkts/Syatame bei Anwendung
Gen Prinzipian berunen des Prinzips
[ 2 3 2
1.1_Hydmghobierung ! — 05 1 (05 A) gemiah Tl 2, Anhang A, Tabelle A3
— 052 (05 B) ¥ gemak Teil 2, Anhang A, Tabsle AL
— 05 405 C) gemaa Teil 2, Ahang A, Tabele A5
~ 05 5a (0 DIY, 05 50 (05 DI} geméd Tei 2, Anhang A,
: Tavete A5,
1. Schutz el - Bzaaiu\g ger Andorderungen | — 03 8 gemak Teil 2, Anhang A, Tabele PL_?.
e nach Tabele 12 — 05 113 {05 F aj, 05 11 b (05 F o) gamas Tai 2.
S Anfang A, Tabele AE.
on S — 05 14 Genda Tei 2 AMNangA TaREIEAS
1.4 Lokake Abdeckung von N :?h‘"‘,; fs-;:n:{;:a‘_‘ HES TR o T2
Rissen {Bandagen) ~ OS5 14 gemd6 Tek 2 Avhang A Tabelie A9
15 Fillkivon Rissenoder | — Beachiung der Ansorenungen | ::: z] PV P et Ted 7, Al ?"“ &5
Fohirgumen 45 nach Tabeflen 13 und 14 — FHELTY () GEmR Yod 2 Miand B, T2cee 5.2,
— D-1[P) gemill Tei 2. Anihang 5 Tabete 5.3
2.1_Hydrghatierung | — 05 1 (D5 A) gemah Tsi 2, Tavste A3
— 05 2 (05 B} 3 gemat Tail 2, Anhang A, Tabaiz AL,
— 05 405 C) gemaa Teil 2, Anhang A, Tabele A5
5 s . BT e e T _?:.::e(g}m] 05 50 (05 DY} geméd Tei 2, Athang &,
::(s"\:_.\u;::;ai_ 23 Beschichiung % nach Tabede 12 G s gomh T2, Areung &, Taoste AT,
Hstisntpird ~ 05 113{05 F aj, 05 11 b (05 F o) gamas Tai 2.
i Anrang A, Tabefle A5,
— (5 14 gemall Tek 2, Annang A Tabelie A
25 FillenvonRissenader | — Beachiung der Anforgeringen | — -\ F1gemal Tet 2, Anhang 2, Tabelle £.1,
Hohirumen % nach Tabeilen 13 und 14 = {H) Geme Ted 2, Anbetug B, 1
! — O-1{P) gemif Tl 2, Anhang 5, Tadete 5.3
31 KisinAachiger — M, RC gemaa Teil 2, Anhang C, Taoalke C.2.
Handaufrag | — PRM, PRC " gemit Tei 2, Annang C, Tabebe C.4
— Beton nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 (ggt. 2l Tre-
chesibeton)
3.2 Betonienen oder Vesgie- - -miortel nach ichiinie
5 m?f iy — Beachtung Oer AniegerngEn DAFSD ung gemas DAISI-RL 58, Berichtigung 3
bk nach Tabede 15 ~ RM, RC gemsi Teil2, Anhang C, Tabete .2,
o — PRM. PRC "l gemit Tei 2 Anviang C, Tabelie C.4
aing — Sprizbeon nacn DIN EN 14287 DIN 18551
; — Sprtzmérte: mit Arvordenungen nacn D EN 14487 1
33 Speitzaufrag Tt g
— SRM SRC qema Teil 2, Anhang C, Tabelle 3
34 Auswechse von Bauier — Nach DINEN 198211
len
— Betun nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 [5gF. als Tro-
41 Zufigen und Auswech- ) cesibeton)
seinvon egebensten | ﬁ:;m‘::‘m“'“-’”‘ — RM, R gems Teil 2, Anhang C, Tabete C.2.
Bewehaungsstion d ~ Sprtzbesan nach DIN EN 14487 wnd DN 18551,
— SRNL SRC gems Teil 2 Anhang C, Tabells C3
4 Verstinung | 7 VErSBreng swm ~ Beaciling der DASIL Riariie Versanen von S
" despemn | Seietde Bewehmung iien mi gekisbier Bewehning”
ioghens — Beton nach DiN EN 206-1 und DI 1045-2 (ggr. als TTo-
S cenbeton)
" ?:?%‘m;";’:n ;‘xfﬁ;ﬁ;’mm"‘-’“ — RM, RC gemat Teil 2, Anhang C, Taoele C.2
~ Spritzbeton nac DIN EN 14487 wid DN 18551
— SRM. SRC gemsa Teil 2, Anhang C, Tabelle C:3
25 Fiillen von Rissen — Beachtung e Aniorderungen | — F (P), 7V () gemak Teil 2, Anhang B, Tabsle B.1
ader Hohirdumen 5 HI nach Tabeden 13 und 14 — F-I (H), F-V (H) gema% Teil 2, Anhang B, Tatelle B.2

(s 13 et — SAM, SRC qems Teil 2, Annang C, Tavete C.3 7
— 05 4 (05 C) gamas Teil 2, Anhang A, Tabelle A5
— 05 51 (05 D), 05 5805 D} gemiR Ted 2, Anhang A,
s Tabele A5,
5 Eminng | 51 Bescrichiing® " “::__:'Euzi:’mm“ge" - 05 8 gemil Teil 2, Anhang A, Taoeke A7,
es Wider- ) ~ 05 112 {05 Fa), 05 11 b {05 Fi) gemal Tei 2
stands ge- Anhang A, Tabele A8,
N chemi- — 05 14 gemdd Tei 2, Anhang A. Tabelie A9
scnen An- — Anwendung unter Beacwing | - Beton nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 (agf als Tro-
g i der Anfoadesungsn nach Ta- cREnbet)
63, MO OMECCERRARRG | okeins — RM, RC gem3t Teil2, Anhang C, Tanele C.2
— Es sind die Verfahren 3.2 — Sprtzbeton nach DIN EN 14487 wid DN 18551,
pder 3.3 amwendbar — SAM, Schem:meuz Anhang C, Tapelis C.2
u DEMLWNDMMM“* obicrungen sind vom & d auf den Beton und
Hopdropholoieeugen wird wesenich dhrch den Fauch urd e Porosist des Setons besimmt

2 Beschichiungen zum Schutz gegen das Sndringen van Kobiensinfdiodd und Chiodd sind in Verfaheen 7.7 geregeit.
3 Bei 05 2 st iz Wirk=amibeit von der Memge urd Grile vor Poren an der Befonobedidche abhdngg. 05 2 it rr bedingt segen Chioridehdrrgen
erseizhar.

4 Das Vefabren diert micht dazu, die Bauisisieifghsit sihes ungerissenen Bautsils 2 eweichen. Dieses Ziel wind bei \Verfhren 4.5 verfolgt

5 Moscheit 55,1 des Teds 2 der DAFSS-RL SIB wird gestichen. Anstebe der Trankung wir die Fillz Vergisllen (V] von Rissen geregelt

I el ungesiszeren Bauzien

f Mmﬁ@mmmwmmuw-n gemall Tei 2 Anang A, durfen mur versendst werdan, wenn der

o Fiar sie Instarvis=izung von Batorbauteilen, die drch el Supe-Fzakiion =
Fifsion=

1, mikzsen 06 3-Systems mit eiher wasser
Lufschichinichs 5o £ 23 m venvendet werden

3 Verfahren gegeniber DN EN 13048 neu engsfihr

" PAM und PR dirfen nur argewendst werden, wern andere zemenipsburdene Betorersatzsysteme ausgeschiossen werden missan [z B s
Zeigrinden urd lbei zu gerrger Sohichinicks). Bai Arwendung von PRMPRC ist die Auswidarg auf den Brandschutz zu beurteilen.

" PRMPRL sird nicht far den grofifachigen Einsatz (* 1 ) vomesehen

2 auchzur Ethdhung der Tragfohigheit segentber dem Ish-Zistond

2 ipder Riege! zur Sy der Dawelisiedfigheit

" Be!h:lhe‘l‘.fa'ﬁmltﬁgemaﬂ DN EN 13049

% Die erorderfiche des Oherfii
Belastung ist die BestEndiohsit nochowsizen

5 Bn ausmeicherser WWinersomd gegen mechanischen Angedl fir die Einwioung YXMW1 git durch Enkiaitung der in DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DiN 1045-2 fesigelogton Anforlonmgen dis nachgonioson.

T Nicht anwendiar auf waagerediten und schwach geneigizn Flachen, die von cben gespriz! werden missen

it ersprechendam Machweis des VWidsrstores gegen chemischen Angrff

W En ausreichendar Wisersomd gegan chemischen Angrif fir die Ermirkungen XA1 und XAZ ik durch Eirkiaitung dor in DN EN 206-1 in Vadirsung mit
DN 1045-2 festgelegten Arfordenangen ais rachgewsssen. Atematy kamn ein ausreichendzr Widssstond gegen chemischen Argriff durch ein sperif-
sches Prufverishren nachgensesen werden {vgl. DI 195731

ursysiems ist gemal Ted 2, Ankhang AZ (5] den Angaben nur Ausflibung 7u eninshmen, Bei LN-
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Prinzipien, Verfahren und Baustoffklassen
bel Bewehrungskorrosion




TR Instandhaltung des DIBt, Teil 1, Tabelle 6 (Bewehrungskorrosion)

Tabelle 6: Prinzipien und Verfahren

zum Schutz oder zur Instandsetzung von Bewehrungskorrosion

Prinzip Garagelte Verfahren, die auf Arwendbarkedt ‘Anforderungen an die ProduktaiSyateme bei Anwendung
dan Prinzipien brunen des Prinzips
i 2 3 2
— Beton nach DIN EN 206-1 Und DN 1045-2 (g, als Tro-
” : ckEnbeton]
7.1 Eminung bzw. Teilersatz L S R
:;‘;‘m&ﬂ'fﬁ?ym’ DAFS ung gem3s DAFSIL-RL 53, Berichligung 3
i — RM, RC gemas Teil 2, Anhang C, Tabste C.2,
— Spritzbeton racn DIN EN 14487 und DIN 18551,
— SRM, SRC gemda Teil 2, Anhang C, Tabslie C.3
— Beton nach DIN EN 206-1 und DN 10452 (5gf. als Tro-
— Anwendung unter Beacung peto)
7.2 Ersatz von cnioridhait- der nach Ta- el rach iehinic des
‘gem oder camenatisier pelis 15 DAfSD und gemis DAFSI-RL 518, Berchigung 3
1em Seton ~ EssnddieVeramen 3.1,3.2 | — RM, RC gema Teil 2, Anhang C, Tavete C.2.
‘oter 3.3 anwendbar — Spritzbeton racn DIN EN 14487 und DN 18551,
— SRM. SREC gemst Teil 2 Anhang C, Tabsle C.3
— Beton nach DEN EN 206-1 und D 1045-2 (5. als Tro-
cenbeton)]

7. Emalodel | g, pospalisiening von mietel nach ichtinie ges
PR camonatisienam Betoa DAfS® und gemit DASSID-RL 512, Berichigung 3
:2':&;[" durch Diffasion — RM, RC gemak Teil 2, Anhang C, Tadale C 2,

— Spritzbetan rach DIN EN 14287 und DN 18551,
— SRM, SREC gemat Teil 2, Anhang C, Tabelie C.3
e — Beachiung et AKRETUNgEn | — F-| (7], F-V [F) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabee 6.1
Ll :‘&'Ef""ﬁf" e nach Tabadien 13 und 14 — F ), F-V () gam Teil 2, Anhang B, Tabelle B2,
— D1 [F) gemif Tei 2, Anhang &, Tabete 5.3
— 052 (05 5) Y gema Teil 2, Anhang A, Tabslie A8,
— 05 4 (05 C) gem Teil 2, Anhang A, Tatelle A5,
— (05 53 (05 Dif), OS 50 [0S D} gem Tei 2, Annang A,
= : Tavete A5,
B Beching ¥ — 05 B gemal Tail 2, Anhang A, Tabele AT
B ::::f:ﬁaﬁ;"m“ — 05113 (057 a), 05 11 b (DS Fojgemat T
Anhang A, Tabele A,
— (05 14 gemall Ted 2 Anhang A Tabalie A9
S T ~ 0% 112{05F 1,05 110 {05 Foj gemad ek 2,
Rissen (Bandagen) * faey A, Tanede A5,
. : — OS5 14 gemi Tei 2, Aahang A Tabelie A9
B.1_Hyarprabienang — 05 1 (05 A) ¥ gema Teil2, Tabele A3
— 05 2 (05 3) ¥ gemat Teil 2, Anhang A, Tabele AL

| soung — 054 {05 C) gemas Ieilz,lesgg‘:nbeﬂe AS,
. R en | — 85521050, 05 50 (05 D) geman Tei 2, Anhang A,
schen Wider- | 8.3 Beschicrung nach Tateile 12 A 5
Sraleiaiy ~ 058 gemil Tsil 2, Anhang A, Tabele A7

— 05112 (05F 2}, 05 116 {05 Fojgemas 7
Anhang A, Tabedz AB.
— OS5 14 gamid Te# 2 Anhang A Tabelle A9

0 W1 ] unter Beacntung | — RM, RC gemat Teil 2, Anhang C, Tabele C.2.

e, Ei :::':??-.leﬂmgm nachTa | — SRM, SRC gemds Teil 2, Anhang C, Tabells C.3

DN EM 15049 new

a Mﬂiﬂﬁ& dles Teils 2 der DATSH-RL SIB wird gesirichen. Anstefie der Tr3 v
3 wmza*manw%kmmmmwmm OSZ&MW;Q&}MW
eirseizhar.

!

4 DacVerfabren81 ik b XD, i
U bericisichigen.

a De Lk i D von Hy 24f den Seton wnd
der akhingig. Die Eiviringti : dhach don F urwdsie Porosit des Betors bestmmt
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Verfahren 7.2

Ersatz von chloridhaltigem

oder karbonatisiertem Beton
zur Wiederherstellung der Passivitat

(Mortel-/Betonerganzung)

.Ja
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Raupach
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7.2 Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton

Carbonatisierung bis hinter die Bewehrung

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

V.
P
|

¢ = Betondeckung de = Dicke der Ergédnzung mit Mortel
oder Beton
d, = Betonstahldurchmesser

dg =c+dg + 10 mm

dy = Karbonatisierungstiefe beid, < 16 mm
s

dge =c+dg+ 15 mm
bei d; = 16 mm

(TR IH, Abbildung 6)
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7.2 Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton

Tiefe des kritischen korrosionsauslésenden Chloridgehalts unter 30 mm hinter der Bewehrung

VOR INSTANDSETZUNG

dc,krit

dc:.kl‘it

c = Betondeckung
d; = Betonstahldurchmesser
------ d, it = Tiefe des kritischen korrosions-

auslésenden Chloridgehaltes

A it < € + dg + 30 mm

NACH INSTANDSETZUNG

dg = Dicke der Ergédnzung mit Mértel
oder Beton

dg = dg it

(TR IH, Abbildung 7)
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7.2 Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton

Tiefe des kritischen korrosionsauslosenden Chloridgehalts tiber 30 mm hinter der Bewehrung

VOR INSTANDSETZUNG

NACH INSTANDSETZUNG

4
A

I

de
de krit
N Cl < 1,5 M-~
c = Betondeckung dg = Dicke der Ergénzung mit Mértel
dg = Betonstahldurchmesser oder Beton
=+ = dq 50, = Tiefe mit einem Chloridgehalt | dg =c+d;+ 30 mm |
von 1,5 M.-% bezogen auf den
Zementgehalt | Aetn:ci<1sm% |
------ ot = Tiefe des kritischen korrosions-
auslésenden Chloridgehaltes
dogeit > € +dg + 30 mm
(TR IH, Abbildung 8)
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Verfahren 10.1

Anlegen eines el. Potentials
fur kathodischen Schutz

(PRINZIP K)
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Kathodischer Korrosionsschutz

Prinzip 10 "Kathodischer Schutz"
Verfahren 10.1 ,,Anlegen eines elektrischen Potenzials*

(1) Bei diesem Verfahren wird das Potential der Bewehrung uber eine Polarisation mit Fremdstrom oder
galvanischen Anoden so weit abgesenkt, dass die Korrosionsgeschwindigkeit der Bewehrung auf einen
technisch vernachlassigbaren Wert reduziert wird. Das Verfahren ist in DIN EN ISO 12696 beschrieben.

(2) Abweichend von der DIN EN ISO 12696 mussen Planung und Ausfuhrung des zu verwendenden Beton-
ersatzes nach den Regelungen dieser Technischen Regel erfolgen. Untergrundvorbereitung und Reprofilie-
rung mussen nach dieser Technischen Regel erfolgen.

(3) In der Regel kommt das Verfahren bei chloridinduzierter Bewehrungskorrosion zum Einsatz. Das Verfahren
darf auch als vorbeugende Malinahme angewendet werden.

(4) Die erforderliche Absenkung des Potentials der Bewehrung kann, abhangig von dem vorliegenden Schadens-
bild und der Einwirkung, mittels einer Vielzahl verschiedener Anodenmaterialien und -bauformen erfolgen.
Teilweise werden zusatzliche Systemkomponenten (z. B. Verguss- oder Einbettungsmortel) zur Ankopplung
des Anodensystems an das Bauteil bendtigt.

(5) Fur dieses Verfahren ist grundsatzlich Betonersatz nach Teil 2, Tabellen C.2 und C.3 geeignet. Der
Einbettmortel muss die Anforderungen nach Abschnitt 8.4 erfullen.
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Prinzipien und Verfahren bei Bewehrungskorrosion — Ubersicht

Verfahren . Exposition Anwendung praventiv oder zur Nr. der Abbildung in TR IH
. Basis RL-SIB . . .
(Kurzbezeichnung) siehe 12 Instandsetzung mit den Randbedingungen
7.1 Erhéhung . . . 4 fur Carbo
i @ neu Carbo, Chlorid Nur praventiv 5 fiir Chlorid
) 6 fur Carbo
7.2 Betonersatz R2, R1-Cl, R2-Cl Carbo, Chlorid Nur Instandsetzung 7.8 fiir Chlorid
7 Erhalt oder 7.4 Realkalisierung R1 Nur Carbo beides S
Wi herstell . bei
leder §r§ .? e 7.6 Fullen von Rissen neu Carbo, Chlorid Carbc? beldes" . Keine Abbildung
der Passivitat Chlorid: nur praventiv
7.7 Beschichtung 4 neu Carbo, Chlorid Nur praventiv 10 ftir Carbo
’ 11 fiir Chlorid
7.8 Bandage neu Carbo, Chlorid Nur praventiv Keine Abbildung
8.1 Trockenlegen . . .
B IS 695 e W Nur Carbo i. d. R. Instandsetzung Keine Abbildung
el. Widerstandes 8.3 Trockenlegen . ; 12 fur Carbo
Ersdifsing W, W-CI Carbo, Chlorid i. d. R. Instandsetzung 13 fiir Chlorid
10 Kathodischer 10.1 KKS K i. d. R. Chlorid beides Keine Abbildung

Korrosionsschutz

) Carbo = bei Carbonatisierung des Betons

) Chlorid = bei Chlorideinwirkung

) Auch mit Teilersatz der Betondeckung bei zu hohen Chloridgehalten méglich

) Bei Entfernung des Betons mit zu hohem Chloridgehalt Auswirkungen der Querschnittsreduktion beachten (Statik, Brandverhalten, etc.)

1
2
3
4
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Regelungen zum kritischen Chloridgehalt nach TR IH — Ubersicht

Verfahren

Kritischer korrosionsauslosender

Chloridgehalt in Hohe der

Regelungen bzw. MaRnahmen

Bewehrung
Stahlbeton i.d.R.20,5M.-% Ab Schwellenwerten von 0,5 M.-% bei
Stahlbeton und 0,2 M.-% bei Spannbeton
Zustandserfassung Spannbeton i.d.R.20,2M.-% in der Betondeckung:
Bereiche von Rissen oder gesonderte Betrachtungen Der Sachkundige Planer legt die
Fehlstellen erforderlich erforderlichen MalRnahmen fest!
7.1 Teilweiser Betonersatz max. 1,5 M.-% Chlorid diirfen in
ich A
7.2 Betonersatz wie bei der Zustandserfassung ausreichendem pstand von der
Bewehrung verbleiben,
7.7 BeSCh|Chtung s. TR IH Teil 1,Abb 5, 8 und 11
. etwa 1,0 M.-% Besondere MalRnhahmen wie Monitoring
8.3 Trockenlegen Beschichtung max. 1,5 M.-% erforderlich, s. TR IH
101 kathodischer Korrosionsschutz  kein Grenzwert nur strukturell geschadigter Beton muss
entfernt werden
44 8. Jahrestagung des DAfStb

Aufbau und Inhalte der neuen TR Instandhaltung des DIBt
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Raupach

Bauwerkserhaltung
und Polymerkomposite

ibac Rm
I Institut fiir Baustoffforschung



Schlussfolgerungen und Ausblick

B Die TR IH 2020 ist systematisch aufgebaut und regelt die Instandhaltung vom Bauwerk her
uber Expositions- und Altbetonklassen.

B Firdie einzelnen Verfahren werden geeignete Baustoffklassen angegeben.
Ferner ist auch geregelt, wie die Schichtdicken bemessen werden.

B In Abhangigkeit des ausgewahlten Baustoffes, der Einwirkungen und der Altbetonklasse muss der Baustoff
die erforderlichen Anforderungen erfillen, die Uber Leistungsmerkmale beschrieben werden.

B Die Planungsgrundlagen werden den vielfaltigen Bauwerkstypen und Bauwerkszusténden gerecht;
es sind viele Verfahren hinzugekommen, die sich in der Praxis bewahrt haben.

B Der DAfStb arbeitet an einer “Arbeitshilfe Betoninstandhaltung” als verwobenes Dokument
aus TR IH, RL-SIB und einem Ausfuhrungsteil.
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